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交互
• 常见交互类型

• 交互范式1：概览+细节

• 交互范式2：焦点+上下文
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常见交互类型

• Ji Soo Yi et al (TVCG 2007)
1. 选择 (Select)
2. 导航 (Explore)
3. 重配 (Reconfigure)
4. 编码 (Encode)
5. 抽象/具象 (Abstract/Elaborate)
6. 过滤 (Filter)
7. 关联 (Connect)
Yi, Ji Soo, Youn ah Kang, and John Stasko. "Toward a deeper understanding of the role of interaction in information visualization." IEEE 
transactions on visualization and computer graphics 13.6 (2007): 1224-1231.
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1. 选择

• 任务：标记感兴趣的数据点
以追踪其变化

• 例如：
• 在地图上找一个地点标记
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选择的具体方式：鼠标悬停并显示提示框

Zhuochen Jin, Shuyuan Cui, Shunan Guo, David Gotz, Jimeng Sun, and Nan Cao, ”CarePre: An Intelligent Clinical Decision Assistance 
System”, ACM Transactions on Computing for Healthcare
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选择的具体方式：鼠标点击

属性

选择
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2. 导航

• 任务：展示数据的不同子集

• 例如：
• 在谷歌地球中查看地理信息
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导航的具体方式：直接引导（Direct Walk）

导航栏
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导航的具体方式：拖拽与缩放
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3. 重构

• 任务：改变可视化的空间布
局以提供不同的视角

• 例如：
• 改变散点图的数据轴映射

• 数据本身不会发生变化
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重构的具体方式：重组视图

Cao, Nan, et al. "Dicon: Interactive visual analysis of multidimensional clusters." IEEE transactions on visualization and 
computer graphics 17.12 (2011): 2581-2590.
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重构的具体方式：排序

Yi, Ji Soo, Youn ah Kang, and John Stasko. "Toward a deeper understanding of the role of interaction in information visualization." IEEE transactions on 
visualization and computer graphics 13.6 (2007): 1224-1231.

针对图表中的horsepower列进行排序
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4. 编码

• 任务：改变可视化的视
觉外观以展现不同的表
示形式

• 例如：

• 改变颜色、大小、方
向、形状

• 数据本身不会被改变
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4. 抽象/具象

• 任务：展示更多或更
少的数据细节以提供
不同细节等级的信息

• 例如：
• 课程层次结构
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5. 过滤

• 任务：基于限定条件展示数据

• 例如：
• 查询
• 动态查询

数据库查询
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过滤的具体方式：动态查询

• 通过交互过滤，将结
果数据高效实时地返
回给用户
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过滤的具体方式：刷选直方图

Zhuochen Jin, Shuyuan Cui, Shunan Guo, David Gotz, Jimeng Sun, and Nan Cao, CarePre: An Intelligent Clinical Decision 
Assistance System, ACM Transactions on Computing for Healthcare

• 通过直方图显示数
据分布，并以此知
道用户对数据进行
刷选过滤
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6. 关联

• 任务：显示数据之间的联系

• 例如：

• 连接高亮

Collins, Christopher, and Sheelagh Carpendale. "VisLink: Revealing relationships 
amongst visualizations." IEEE Transactions on Visualization and Computer 
Graphics 13.6 (2007): 1192-1199.
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关联的具体方式：刷选&连接（Brush & Link）
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交互
• 常见交互类型

• 交互范式1：概览+细节

• 交互范式2：焦点+上下文
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交互范式1: 概览+细节（ Overview + Detail ）

• 任务：显示全局概览的同时展示部分细节

• 实现手段：
• 可视化
• 交互方式
• 两者兼用
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概览+细节的具体方法：滚动

• 提供更大的虚拟屏幕，允许用户鼠标滚动至不同区域

• 仍然存在的一些问题
• 交互的流畅性仍需提高
• 每次只能看到数据的一部分
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概览+细节的案例
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概览+细节的案例
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概览+细节的具体方法：缩放和平移

• 缩放: 增加或删除像素来

改变图片的尺寸

• 平移: 改变图片在窗口中

显示的部分

• 例如: 在谷歌地图中查看

地理信息
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交互范式2: 焦点+上下文（focus + context）

• 任务：显示焦点的细节信息，同时显示焦点周边的信息
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焦点+上下文的具体方式： 可视化形变

• 通过压缩可视化视图中不重要
的部分，为重点内容留出更多
的展示空间

• 基本原理
• 形变函数：决定了形变的方法
• 放大函数：决定了形变的尺度
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焦点+上下文的具体方式： 可视化形变

• 鱼眼形变

形变函数 放大函数
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动画
• 可视化中的动画
• 动画的设计原则
• 动画的实现方式
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可视化中的动画

• 帮助理解数据的变化
• 通过展示中间步骤和

过渡，或者展示随时
间变化数据收集情况
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可视化中的动画

• 提升用户关注度
• 提供新的视角，或

者辅助用户更深入
地查看数据
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可视化中的动画

• 关联相关视图
• 在两个视图之间
实现平滑过渡
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动画
• 可视化中的动画
• 动画的设计原则
• 动画的实现方式
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动画中的基本认知原则

• 运动物体的追踪原则
• 用户难以同时分别追踪四个或者五个以上的运动物体

• 共同命运原则（common fate）
• 用户能够识别朝着同一方向以同一速度运动的多个物体
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动画的设计原则

• 阶段性原则
• 一次只展示一个动画；如果需要同时展示多个动画，需要分阶段展示

• 兼容性原则

• 动画必须与其载体，即所对应的可视化形式保持兼容

• 必要性原则

• 只展示发生改变的数据，且动画的设计能让用户理解

• 合理性原则

• 动画的每个步骤必须有具体的含义，动画的产生必须有明确的原因



智能大数据可视化实验室

动画设计案例 1

Animated Transitions in Statistical Data Graphics, Jeffrey Heer, George Robertson

• 阶段性
• 不同时展示多个动画，即现阶

段动画完成后再开始下一阶段
的动画

• 必要性

• 如果数据未发生改变，则不需
要用动画表示

• 合理性

• 动画的每个步骤必须有具体的
含义，需要保留数据到可视化
的合理映射

https://idl.cs.washington.edu/files/2007-AnimatedTransitions-InfoVis.pdf
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动画设计案例 2
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动画设计案例 3

• 基本思想：若多个物
体朝着同一方向，则
将他们的运动路径绑
定在一起

• 遵循了共同命运原则
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动画
• 可视化中的动画
• 动画的设计原则
• 动画的实现方式
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动画的实现方式

• 动画是通过一系列连续的逐渐的变化组成的
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动画的实现方式

• 数值的线性插值:

X = (Xt – Xs) *  factor + Xs
• Xs 动画起始状态时的 坐标/尺寸/角度/颜色 等
• Xt 动画结束状态时的 坐标/尺寸/角度/颜色 等
• factor ∈ [0, 1], 定义了动画的步速，当 factor = 0 时对应起始状态；

当 factor = 1时对应结束状态

• 动画的过程就是控制 factor 从 0 渐变至 1 的过程
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动画的实现方式

• 步速控制（Pacing）:
• 匀速：

factor = k * (t / duration)
• 慢入（Slow In）

factor = k * (t / duration)2

• 慢出（Slow Out）

factor = k * sqrt(t / duration)
• 慢入慢出（Slow In Slow Out）

factor = 1 + sigmod(t / duration)

（1）

（2）

（3）

（4）
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课程总结
• 本节课

• 交互

• 常见交互类型

• 交互范式1：概览+细节

• 交互范式2：焦点+上下文

• 动画
• 可视化中的动画

• 动画的设计原则

• 动画的实现方式

• 下节课
• 针对不同数据类型的可视化技术
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